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 Na temelju članaka 49., 50. i 51. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13; 20/2017; 39/19; 125/19), u 
svojstvu investitora predmetne građevine, donosi se: 
 
 
 
       R  J E Š E N J E br. 12-05/21-1 
 
               O IMENOVANJU PROJEKTANTA 
 
 
 
   PROJEKTANT:  Vladimir dipl. ing. el. Vlah 
       ovlašteni inženjer elektrotehnike 
       Klasa:  UP/I-310-34/99-01/122 
       Ur.broj:  314-01-99-1 
 
 
 
   FAZA PROJEKTA:  GLAVNI PROJEKT – ELEKTROPROJEKT 
 
 
 
   BROJ TEH. DNEVNIKA: GPE 12-05/21 
 
 
 
   GRAĐEVINA:   Proizvodno - skladišna hala 
 
 
   INVESTITOR:             “PLASTFORM” d.o.o. 
       Ivana Granđe 25  Sesvete   
 
 
 
      OBRAZLOŽENJE 
 
   Imenovani projektant zaposlen je u „IPC-inženjering“ d.o.o. Ivanec, pravnoj osobi registriranoj za 
projektiranje, te zadovoljava uvjete iz članaka 49., 50. i 51. Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13; 20/2017; 
39/19; 125/19) te Zakona o Hrvatskoj komori i arhitekata i inženjera u graditeljstvu (NN RH br. 47/98) kao 
posebnog propisa. 
 
 
U Varaždinu, svibanj  2021.g. 
 
 
 
                         DIREKTOR: 
           Mihael mag. ing. aedif. Cahun 
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   Na temelju čl. 9.3 Zakona o zaštiti na radu ( NN RH br. 71/14; 118/14; 154/14 ) i Pravilnika o 
provjeri tehničke dokumentacije izdajem: 

 
 
 
 
 
 
     I Z J A V A  br. 12-05/21-2 
 
 
 
 

kojom se potvrđuje da su u glavnom projektu predviđena takva rješenja koja omogućuju primjenu 
svih tehničkih pravila kojima projektirana građevina mora udovoljavati kada bude u upotrebi, da 
projekat sadrži tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na radu, te da je postupljeno prema čl. 
73. Zakona o zaštiti na radu (NN RH br. 71/14; 118/14; 154/14). 
 
 
 
 
 
U Varaždinu, svibanj  2021.g. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      PROJEKTANT ELEKTROINSTALACIJA: 
 

              Vladimir dipl. ing. el. Vlah 
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   Na temelju čl. 14. Zakona o zaštiti od požara ( NN RH br. 92/10 ) i Pravilnika o provjeri tehničke 
dokumentacije izdajem: 

 
 
 
 
 
 
    I S P R A V U br. 12-05/21-3 
 
 
 
 

kojom se potvrđuje da su mjere zaštite od požara, primjenjene u ovom projektu, izrađene sukladno sa 
Zakonom o zaštiti od požara (NN RH 92/10), posebnim uvjetima građenja izdanim za ovaj objekt, 
elaboratom zaštite od požara te tehničkim normativima i normama koje se primjenjuju na ovakvu 
vrstu građevina.  
 
 
 
 
 
U Varaždinu,  svibanj  2021.g. 
 
 
 
 
 
 
 
                      DIREKTOR: 
 

         Mihael mag. ing. aedif. Cahun 
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   Prema Zakonu o gradnji (NN RH br. 153/13; 20/17; 39/19; 125/19) i Pravilniku o sadržaju Izjave projektanta o 
usklađenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN RH br. 98/99) daje 
se sljedeća 
 
 
     I Z J A V A BR. 12-05/21-4 
 
           o usklađenosti glavnog projekta s odredbama 
         posebnih zakona i drugih propisa 
 
  Ovaj glavni elektroprojekt je usklađen s odredbama: 
 

1. Prostornog plana uređenja Grada Otočca (Službeni vjesnik Grada Otočca broj /2004) 
2. Tehničkih propisa za sustave zaštite od djelovanja munje na građevine (NN RH br. 87/08 i 33/10) 
3.  Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN RH br. 05/2010) 
4.  Tehničkih uvjeta za mjernu opremu na obračunskom mjestu na niskom i srednjem naponu (bilten 
     HEP-a br. 30/93)  
5.  Pravilnika o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN RH br. 88/12)  
6.  Hrvatskih normi: HRN U.C9.100, HRN N.B2.730, 741, 743, 751, 752, 754, 771 
7.  Zakona o zaštiti na radu (NN RH br. 71/14; 118/14; 154/14; 94/18; 96/18) 
8.  Zakona o gradnji (NN RH br. 153/2013; 20/2017; 39/2019; 125/2019) 
9.  Zakona o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10) 
10.  Zakona o normizaciji (NN RH br. 80/13) 
11.  Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN RH br. 53/91) 
12.  Zakona o hrvatskoj komori arhitekata i inženjera u graditeljstvu (NN RH br. 47/98) 
13.  Zakona o zaštiti okoliša (NN RH br. 80/13; 78/15; 12/18; 118/18) 
14.  Zakona o zaštiti prirode (NN RH br. 80/13; 15/18; 14/19) 
15.  Zakona o zaštiti zraka (NN RH br. 130/11; 47/14; 61/17; 118/18) 
16.  Zakona o vodama (NN RH br. 66/19) 
17.  Zakona o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN RH br. 14/19) 
18.  Zakona o energetskoj učinkovitosti (NN RH br. 127/14; 116/18) 
19.  Zakona o hrvatskim normama (NN RH br.22/96) 
20.  Zakona o građevnim proizvodima (NN RH br. 76/13; 30/14; 130/17; 32/19) 
21.  Pravilnika o električnoj opremi namjenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN RH br.  
       41/10) 
22.  Pravilnika o sigurnosti i zaštiti zdravlja pri radu s računalom (NN RH br. 69/05) 
23.  Pravilnika o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN RH br.9/87) 
24.  Pravilnika o registru onečišćavanja okoliša (NN RH br. 87/15) 
25. Pravilnika o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore (NN RH br. 6/84; 42/05; 113/06; 3/07) 
26. Pravilnika o sustavima za dojavu i gašenje požara (NN RH br. 56/99) 
27. Pravilnika o provjeri stabilnih sustava zaštite od požara (NN RH br. 44/12) 
28.  Hrvatskih normi HRN EN 54-1,2,3,4,5,6,7,8,9 
29.  Zakona o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji 
       (NN RH br. 152/08; 124/09; 49/11; 25/13) 
30.  Hrvatskih normi: HRN HD 60364-4-41:2007en, HRN HD 60364-4-443:2007en, HRN HD 60364-5-

54:2007en, HRN HD 60364-4-559:2007en, HRN HD 60364-4-6:2007en, HRN HD 60364-7-701:2007en, 
HRN HD CLC/TR 50479:2007en, HRN IEC/TR3 61200,  HRN IEC 61024-1:1997, HRN EN 62305-1, 
HRN EN 62305-2, HRN EN 62305-3, HRN EN 62305-4, HRN EN 61663-2, HRN CLC/TR 50469, HRN 
EN 50164-1, HRN EN 61663-2, HRN IEC 61643-1. 

31.  Pravilnika o kontroli projekata (NN RH br. 32/2014; 69/14; 27/15) 
32.  Hrvatskih normi HRN EN 1838:2013 za nužnu rasvjetu 
33.  Hrvatskih normi HRN EN 12464-2/2014  za rasvjetu radnih mjesta 
34.  Zakona o elektroničkim telekomunikacijama (NN RH br. 73/08; 90/11; 133/12; 80/13; 71/14; 72/17) 
35.  Pravilnika o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada (NN  
       RH br. 155/09) 
36.  Pravilnika o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN RH br. 114/2010; 29/2013) 
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37.  Pravilnika o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke kumunikacijske infrastrukture i druge    
       povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obavezama investitora radova ili građevina (NN  
       RH br. 75/2013) 
38.  Pravilnika o elektromagnetskoj kompatibilnosti  - EMC (NN RH br. 28/16) 
39.  Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravamo o sukladnosti i označavanju građevinskih proizvoda (NN  
       RH br. 103/08; 147/09; 87/10; 129/11). 
39. Austrijskih smjernica TRVB 100-126 za preventivnu zaštitu od požara 
40. Austrijskih smjernica TRVB 115 N iz 2000  (za uredske prostore) 
41. Smjernica NFPA 101/2009 
42. Hrvatskih normi HRN EN 60079-10  - klasifikacija ugroženog prostora 
 
 
U Varaždinu,  svibanj   2021.g. 
 
 
        PROJEKTANT:      DIREKTOR: 
 
 Vladimir dipl. ing. el. Vlah     Mihael mag. ing. aedif. Cahun 
 ovlašteni inženjer elektrotehnike     
 Klasa: UP/I-310-34/99-01/122 
 Ur. broj: 314-01-99-1 
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2.0   UVJETI PROJEKTIRANJA 
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 2.1.  PROJEKTNI ZADATAK 
 
 
  Prema glavnom građevinskom projektu objekta, elaboratu zaštite od požara, dobivenim posebnim uvjetima 
građenja te tehnološkim zahtjevima investitora potrebno je napraviti glavni elektroprojekt koji će sadržavati: 
 

1. instalaciju rasvjete: opća rasvjeta, siguronosna rasvjeta, vanjska rasvjeta 
2. instalaciju priključnica i pogona strojeva i uređaja 
3. gromobransku instalaciju i uzemljivač 
4. telefonsko-računalnu instalaciju 
5. sustav automatske dojave požara 

 
  Projektirana građevina proizvodno-skladišna hala bit će bruto građevinske površine 1311,6m2,a pripadna 
nadstrešnica 892,8m2.  Vanjske dimenzije hale iznose: 60,0x21,86 m dok je visina građevine do vijenca 10,5m. 
Dimenzije nadstrešnice su: 60,0x14,88m. Namjena objekta je proizvodnja i skladištenje “tacker” ploča i sličnih 
proizvoda. Objekti imaju samo prizemnu etažu. 
  Nosiva konstrukcija građevine je AB montažna – tip Tehnobeton i čine je ab stupovi, prednapregnuti “T” 
krovni nosači raspona 21m i 13m. Ispod stupova izvode se temelji samci, a ispod   fasadnih panela i zidova 
izvode se temeljne trake. Krov je dvostrešni minimalnog nagiba od 2%, s nosivom armiranobetonskom 
konstrukcijom preko koje je položen visokoprofilni lim kao nosioc toplinske i hidroizolacije. Odvodnja 
oborinskih voda bit će žljebovima i vertikalama na okolni teren u vlasništvu investitora. Strop hale je u podgledu 
od visokoprofilnog krovnog lima. 
  Fasada se izvodi od tipskih fasadnih termoizoliranih armiranobetonskih panela debljine 28 cm.  Prozori su pvc 
plastificiranih profila u boji sa izo staklom. Dnevno osvjetljenje i prozračivanje osiguravaju ugrađeni prozori. 
Vanjska vrata su metalna, sekcijska podizna za prolaz vozila, te zaokretna za prolaz osoba. 

Elektroenergetski priključak izvesti iz postojeće trafo stanice koristeći pripremljene niskonaponske priključke, 
a investitor će izvršiti zakup snage od 100kW. Priključak će se izvesti direktno na trafo stanicu. Spajanje na 
glavni razvodni ormar izvesti podzemnim priključnim kablom. U proizvodnoj hali predvidjeti napajanje za: 
strojeve prema zahtjevu investitora, pogone podiznih vrata, napajanje servisnih ormarića sa jednofaznim i 
trofaznim priključnicama.  

Telekomunikacijski priključak izvest optičkom vezom koja se spaja na komunikacijski ormar postojeće hale.  
 
 
 
 

   
            INVESTITOR: 
 

                   “PLASTFORM” d.o.o.                               
                     Ivana Granđe 25  Sesvete 

        
 
       __________________________________ 
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3.0  PRIKAZ TEHNIČKIH MJERA ZAŠTITE 
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3.1.    Primjenjeni propisi: 
 

1.  Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevine (NN RH br. 87/08 i 33/10) 
2.  Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN RH br. 05/2010) 
3.  Tehnički uvjeti za mjernu opremu na obračunskom mjestu na niskom i srednjem naponu (bilten 
     HEP-a br. 30/93)  
4.  Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN RH br. 88/12)  
5.  Hrvatske norme: HRN U.C9.100, HRN N.B2.730, 741, 743, 751, 752, 754, 771 
6.  Zakon o zaštiti na radu (NN RH br. 71/14; 118/14; 154/14; 94/18; 96/18) 
7.  Zakon o gradnji (NN RH br. 153/2013; 20/2017; 39/2019; 125/2019) 
8.  Zakon o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10) 
9.  Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13) 
10.  Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN RH br. 53/91) 
11.  Zakon o hrvatskoj komori arhitekata i inženjera u graditeljstvu (NN RH br. 47/98) 
12.  Zakon o zaštiti okoliša (NN RH br. 80/13; 78/15; 12/18; 118/18) 
13.  Zakon o zaštiti prirode (NN RH br. 80/13; 15/18; 14/19) 
14.  Zakon o zaštiti zraka (NN RH br. 130/11; 47/14; 61/17; 118/18) 
15.  Zakon o vodama (NN RH br. 66/19) 
16.  Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN RH br. 14/19) 
17.  Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN RH br. 127/14; 116/18) 
18.  Zakon o hrvatskim normama (NN RH br.22/96) 
19.  Zakon o građevnim proizvodima (NN RH br. 76/13; 30/14; 130/17; 32/19) 
20.  Pravilnik o električnoj opremi namjenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN RH br.  
       41/10) 
21.  Pravilnik o sigurnosti i zaštiti zdravlja pri radu s računalom (NN RH br. 69/05) 
22.  Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN RH br.9/87) 
23.  Pravilnik o registru onečišćavanja okoliša (NN RH br. 87/15) 
24. Pravilnik o zaštiti na radu za radne i pomoćne prostorije i prostore (NN RH br. 6/84; 42/05; 113/06; 3/07) 
25. Pravilnik o sustavima za dojavu i gašenje požara (NN RH br. 56/99) 
26.  Hrvatske norme HRN EN 54-1,2,3,4,5,6,7,8,9 
27.  Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji 
       (NN RH br. 152/08; 124/09; 49/11; 25/13) 
28.  Hrvatske norme: HRN HD 60364-4-41:2007en, HRN HD 60364-4-443:2007en, HRN HD 60364-5-

54:2007en, HRN HD 60364-4-559:2007en, HRN HD 60364-4-6:2007en, HRN HD 60364-7-701:2007en, 
HRN HD CLC/TR 50479:2007en, HRN IEC/TR3 61200,  HRN IEC 61024-1:1997, HRN EN 62305-1, 
HRN EN 62305-2, HRN EN 62305-3, HRN EN 62305-4, HRN EN 61663-2, HRN CLC/TR 50469, HRN 
EN 50164-1, HRN EN 61663-2, HRN IEC 61643-1. 

29.  Pravilnik o kontroli projekata (NN RH br. 32/2014; 69/14; 27/15) 
30.  Hrvatske norme HRN EN 1838:2013 za nužnu rasvjetu 
31.  Hrvatske norme HRN EN 12464-2/2014  za rasvjetu radnih mjesta 
32.  Zakon o elektroničkim telekomunikacijama (NN RH br. 73/08; 90/11; 133/12; 80/13; 71/14; 72/17) 
33.  Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada (NN  
       RH br. 155/09) 
34.  Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN RH br. 114/2010; 29/2013) 
35.  Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke kumunikacijske infrastrukture i druge    
       povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obavezama investitora radova ili građevina (NN  
       RH br. 75/2013) 
36.  Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti  - EMC (NN RH br. 28/16) 
37.  Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravamo o sukladnosti i označavanju građevinskih proizvoda (NN  
       RH br. 103/08; 147/09; 87/10; 129/11). 
38. Austrijske smjernice TRVB 100-126 za preventivnu zaštitu od požara 
39. Austrijske smjernice TRVB 115 N iz 2000  (za uredske prostore) 
40. Hrvatske norme: HRN HD 60364-4-41:2007en, HRN HD 60364-4-443:2007en, HRN HD 60364-5-

54:2007en, HRN HD 60364-4-559:2007en, HRN HD 60364-4-6:2007en, HRN HD 60364-7-701:2007en, 
HRN HD CLC/TR 50479:2007en, HRN IEC/TR3 61200,  HRN IEC 61024-1:1997, HRN EN 62305-1, 
HRN EN 62305-2, HRN EN 62305-3, HRN EN 62305-4, HRN EN 61663-2, HRN CLC/TR 50469, HRN 
EN 50164-1, HRN EN 61663-2, HRN IEC 61643-1. 

41.  Hrvatske norme HRN EN 60079-10  - klasifikacija ugroženog prostora 
 
  Pored navedenih zakona, propisa i pravila kod izrade projektne dokumentacije primjenjene su odgovarajuće hrvatske 
norme kao i prospektni materijal proizvođača opreme. 
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3.2.   Prikaz tehničkih rješenja za primjenu propisa i pravila zaštite na radu: 
 
A)  Opći zahtjev osnovnih pravila zaštite na radu za osiguranje od udara električne struje je upotreba vodova i opreme u 
granicama nazivnih vrijednosti u skladu sa HRN N.B2.752.  U projektu su primjenjena slijedeća tehnička rješenja za 
zadovoljavanje tog uvjeta: 
 
1.   kod dimenzioniranja vodova i opreme vođeno je računa o toplinskim i električnim naprezanjima u pogonu i kratkom 

spoju, o utjecaju okoline ( vlaga, prašina, para, toplinska i mehanička naprezanja ) te o zadovoljavanju 
funkcionalnih uvjeta upotrebe u skladu sa HRN N.B2.730 i HRN N.B2.751. 

2.   električni vodovi i oprema zaštićeni su od prevelikih toplinskih naprezanja zaštitnim napravama ( instalacijski 
osigurači ) odabrani prema nazivnim vrijednostima trošila u skladu sa HRN N.B2.743. Električni vodovi zaštićeni 
su na mjestima gdje su moguća mehanička oštećenja, kabelskim regalima, krutim instalacionim PVC cijevima, 
savitljivim metalnim SAPA cijevima (spoj na uređaje). Takvo dimenzioniranje omogućava upotrebu vodova i 
opreme u granicama nazivnih vrijednosti. 

 
B) Opći dopunski zahtjev osnovnog pravila zaštite na radu, za osiguranje od udara električne struje, je sprečavanje 

nastanka previsokog napona dodira na uređaju u kvaru, odnosno ograničavanje vremena trajanja takvog napona i 
sprečavanje pojave razlike napona na ostalim metalnim masama, koje ne pripadaju električnom uređaju, a mogle bi 
se rukom premostiti ili dohvatiti s mjesta stajališta sukladno sa HRN N.B2.741, HRN N.B2.743 i HRN N.B2.771. U 
projektu se primjenjuju slijedeća tehnička rješenja za primjenu tih zahtjeva: 

 
1.   zaštita od indirektnog dodira provedena je upotrebom automatskog isklapanja pomoću zaštitnih uređaja nadstruje za 

osnovni elektroenergetski razvod (razvod do razdjelnica) i elektro potrošače veće snage (strojevi u hali) i zaštitnih 
uređaja diferencijalne struje za kompletnu preostalu instalaciju: rasvjeta unutrašnja, vanjska i protupanična, servisni 
ormarići, vatrodojavna centrala, komunikacijski ormar, grijači žljeba, priključnice opće namjene. Instalacija je 
spojena preko osjetljivih zaštitnih uređaja diferencijalne struje sa diferencijalnom strujom greške 30mA. 

2.    eliminiranje mogućnosti pojave razlike potencijala između masa, koje u normalnom pogonu nisu pod naponom,  
predviđeno je njihovim međusobnim povezivanjem ekvipotencijalnom vezom (izjednačavanje potencijala ) i 
spajanjem na uzemljivač u skladu sa HRN N.B2.730 i HRN N.B2.754. Veza se ostvaruje FeZn trakom 
25x4/30x4mm (glavna razdjelnica, strojevi) ili vodom P/f 6/10 mm2 (metalni kabelski kanali, komunikacijski 
ormar) ili korištenjem zaštitnog (PE) voda u napojnom kablu. Svi uređaji u električnoj instalaciji obuhvatiti će se 
navedenom zaštitom povezivanjem svojih metalnih masa na zaštitni vodič koji je u razdjelnici spojen na 
uzemljivač. Zaštitni vodič će biti žuto-zelene boje. 

 
C) Dopunski zahtjev osnovnog pravila zaštite na radu za osiguranje od udara električne struje putem slučajnog dodira 
dijelova pod naponom rješen je na slijedeći način: 
 
1.    na električnim uređajima primjenjena je odgovarajuća zaštita od prašine i vlage koja ujedno sprečava slučajni dodir 

dijelova pod naponom. 
2.   električni vodovi zaštićeni su svojim izolacionim plaštem koji je dvostruki, a na posebno ugroženim mjestima ( izlaz 

sa kabelskog regala, spoj na stroj i sl. ) dodatnom mehaničkom zaštitom. Postavljaju se u metalne i plastične 
kabelske kanale s poklopcem i krute instalacione cijevi na obujmicama.  

3.   uređaji u otvorenoj izvedbi ( osigurači, priključci, kontakti prekidača i sl. ) postavljeni su u zatvorena kućišta 
odnosno razdjelnice. Vrata razdjelnica ne mogu se otvoriti bez ključa ili alata, a na vratima će se postaviti natpis s 
upozorenjem približavanju dijelovima pod naponom. 

4.    ispred razdjelnica potrebno je osigurati manipulativni prostor od min. 0,8 m. 
5.    selektivnost zaštite dokazana je proračunom i karakteristikama osigurača. 
6.  sva rasvjetna tijela unutar proizvodne hale su u prahotijesnoj/vodotijesnoj izvedbi, a sva rasvjetna tijela izvan objekta 

(vanjska rasvjeta na fasadama) su u vodotijesnoj izvedbi (min. IP 65). 
7.  sve priključnice montirane na servisne ormariće moraju imati poklopce.  
8.    zahtjev osnovnog pravila zaštite na radu za osiguranje potrebnog osvjetljenja radne okoline zadovoljen je ispravnim 

dimenzioniranjem rasvjete obzirom na potreban nivo osvjetljenosti , ovisno o vrsti djelatnosti, karakteristikama i 
namjeni prostorije i izvoru svjetla. Rasvjeta objekta projektirana je tako da omogući dobru srednju vidljivost cijele 
površine pojedine prostorije. Upravljanje rasvjetom hale se vrši u stupnjevima (8 stupnjeva) pomoću prekidačkih 
tabloa smještenih uz ulazna vrata i na vrata glavne razdjelnice. Upravljanje rasvjetom nadstrešnice se vrši u 
stupnjevima (7 stupnjeva) pomoću prekidačkih tabloa smještenih uz vrata. Vođeno je računa o dispoziciji 
rasvjetnih tijela i pripadnih prekidača kako bi se omogućio ulaz u osvjetljeni prostor, odnosno, postigla 
odgovarajuća kvaliteta rasvjete. U slučaju ispada električne energije previđena je ugradnja siguronosnih lampi koje 
imaju dvojaku ulogu: osvjetljavanje evakuacijskih puteva (svjetlosna traka na podu koja osigurava minimalnu 
osvjetljenost od 3lx u širini 2m)  i označavanje smjerova evakuacije i izlaza (osvjetljeni piktogramina sa slikom ili 
natpisom IZLAZ) sukladno slijedećoj slici: 
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  Autonomija rada protupaničnih lampi je min. 120 minuta, a montitraju se iznad izlaznih vratiju ili na ovjes u ravnini sa 
općom rasvjetom (proizvodna hala).  
 
  Održavanje i popravak električnih instalacija može obavljati samo stručno osposobljena osoba uz korištenje propisanih 
zaštitnih sredstava kao što su: zaštitna kaciga, zaštitne rukavice, naočale i sl. uz korištenje alata namjenjenog za rad na 
električnim instalacijama i propisano ispitanim. Radovi se izvode prema pravilima sigurnosti: 

1. isključivanje napona 
2. osiguranje od ponovnog ili slučajnog uključivanja napona 
3. provjera beznaponskog stanja 
4. ograđivanje mjesta rada (prema potrebi) 

   
U toku korištenja instalacije zamjena potrošnih i/ili neispravnih dijelova instalacije (rasvjetna tijela, priključnice, 
osigurači, releji) može se obaviti isključivo sa elementima jednakih tehničkih karakteristika. 
 
   
3.3.   Prikaz tehničkih mjera za primjenu propisa i pravila zaštite od požara: 
 
  Uzroci nastajanja požara zbog djelovanja električne struje za projektiranu građevinu odnose se na: preopterećenje 
vodiča, kabela i sklopnih aparata, kratkih spojeva izazvanih kvarom na uređaju ili probojem izolacije na elementima 
instalacije. 
  Osnovni vid zaštite od navedenih opasnosti je upotreba kompletne instalacije u granicama nazivnih vrijednosti, 
pravilno rukovanje uređajima i redovno održavanje instalacije u ispravnom stanju. Za proizvodni prostor u 
projektiranom objektu očekuje se mogućnost pojave fine prašine i pare. Stoga je odabrana oprema i način izvođenja 
instalacija u skladu s tim. Rasvjetna tijela su u prahotijesnoj/vodotijesnoj izvedbi, a sve priključnice imaju poklopce. 
Posebne mjere za zaštitu od preopterećenja vodiča, kabela i sklopnih aparata, izvedene su kod trošila instalacijskim 
osiguračima (za uređaje veće snage). Uređaji veće snage imaju svoj pogonsko upravljački ormarić u sklopu kojeg se 
nalaze zaštitni elementi instalacije koje je ugradio proizvođač uređaja (strojevi).  Za sve te uređaje potrebno je osigurati 
dobru ventilaciju i paziti da se ne zapune ventilacioni otvori kako ne bi došlo do njihovog pregrijavanja. Zaštita od 
kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajućih instalacijskih osigurača na početku svakog napojnog voda. Sva 
rasvjetna tijela unutar proizvodnog prostora moraju biti u prahotijesnoj/vodotijesnoj izvedbi, a sve lampe vanjske 
rasvjete na fasadi moraju biti u vodotijesnoj izvedbi. Sve priključnice ugrađene u servisne ormariće moraju imati 
poklopce. Električni izvodi iz zida i poda stavljaju se u dodatne zaštitne stapa cijevi kako bi se osigurali od oštećenja.  
Svi kablovi polažu se u metalne/plastične kanale ili u krute zaštitne cijevi položene na odstojne obujmice. Zabranjeno je 
polaganje kabela bez dodatne zaštite. Na svim metalnim masama potrebno je izvesti izjednačavanje potencijala na način 
da se koriste izvodi uzemljivača (glavna razdjelnica, strojevi, hidrantska mreža, metalni okviri vrata, žljebne vertikale) 
ili da se povežu posebnim vodom P/f 6/10mm2 (komunikacijski ormar, metalni kabelski kanali) ili da se koristi zaštitni 
vod napojnog kabela (sve priključnice i centrala).  
  Za slučaj potrebe iskapčanja električne energije u projektiranom objektu predviđena je mogućnost iskapčanja pomoću 
isklopnih tipkala koja su smješteno na fasadnim zidovima neposredno uz izlazna vrata (ukupno 3 isklopna tipkala) te 
isklopnim tipkalom (gljivom) smještenom na glavnom razvodnom ormaru.  
  Na cjelokupnom objektu ugrađen je temeljni uzemljivač koji osigurava kvalitetno zaštitno i pogonsko uzemljenje. 
Izvodi uzemljivača postavljeni su prema postojećoj hali. Projektirana gromobranska instalacija koja odgovara 
gromobranima klase II/III  (veličina okna mreže je cca 15x15m i 15x10m) štiti objekt od atmosferskih pražnjenja. 
Izvedena je korištenjem hvataljke u obliku šipke položene na nosače koji su postavljeni po atici i kosim dijelovima 
krova. Ugrađeni odvodnici prenapona klase II štite instalaciju od štetnih utjecaja prenapona. Razdjelnice i razvodne 
kutije projektirane su tako da se izvode od nezapaljivih materijala. 
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  Od sustava za zaštitu od požara predviđena je ugradnja: sustava za automatsku dojavu požara, unutrašnja i vanjska 
hidrantske mreže te ručni aparati za gašenje požara.   
  Da bi sve navedene mjere zaštite od nastanka požara bile djelotvorne, potrebno je da se izvođač radova na elektro 
instalacijama pridržava danih tehničkih rješenja, a radove izvodi pažljivo i u skladu sa navedenim propisima i praksom. 

 
 
3.4.   Program kontrole i osiguranja kvalitete: 
 
  Sastavni dio projekta mora biti i program osiguranja kvalitete sukladno Zakonu o građenju i u skladu sa Zakonom o 
normizaciji ( NN RH br. 163/03). 
  Ugovor za izradu instalacija sklapa se na temelju troškovnika, a u skladu sa važećim propisima. Cijenom pojedine 
stavke troškovnika izvođač je dužan obuhvatiti izvedbu kompletne instalacije prema troškovniku, tehničkom opisu, 
nacrtima i ovim uvjetima. U cijenu stavke izvođač je dužan uračunati cijenu rada i materijala za izradu instalacije, 
transportne troškove, troškove uskladištenja, carinu, dnevnice, terenske dodatke, osiguranje i sl. Kvaliteta ugrađenog 
materijala treba zadovoljiti uvjete važećih hrvatskih standarda, odnosno inozemnih, ako ne postoje domaći. 
  Pri pregledu projektne dokumentacije ili u toku izvedbe izvođač je dužan obavijestiti investitora i nadzornog inženjera 
o eventualnim nedostacima. Nije dozvoljena izmjena tehničke dokumentacije ili izvođenje radova mimo rješenja danih 
projektom, bez pismene suglasnosti projektanta ili nadzornog inženjera. U slučaju da investitor u dogovoru sa 
izvođačem izvrši izmjene ili radove ne izvede prema projektnoj dokumentaciji, projektant se ne smatra odgovornim za 
sigurnost i funkcionalnost izvedene instalacije. 
  Investitor je dužan da tijekom realizacije građevine osigura stručni nadzor nad izvođenjem radova. 
  Tijekom izvođenja radova na instalacijama i montaže opreme izvođač je dužan voditi građevinski dnevnik. U dnevnik 
treba unositi podatke u skladu s važećim propisima, a posebno: početak i kraj radnog vremena, broj radnika na 
gradilištu, opis izvršenih radova u toku dana, specifikacije zaprimljenih količina materijala po stavkama troškovnika, 
sve dopune i izmjene nastale tokom radova ovjerene od strane izvođača i nadzornog inženjera, opis eventualnih 
nezgoda i sl. 
  Svaka stavka voda ili kabela podrazumjeva njihovu dobavu te polaganje na jedan od slijedećih načina: polaganjem 
ispod podne ploče, učvršćivanjem na zid pomoću obujmica ili polaganjem u limene/plastične kabelske kanale. 
Projektom se preferira postavljanje kablova u metalne/plastične kabelske kanale i krute instalacione cijevi na 
obujmicama.  Međusobno spajanje vodova dozvoljeno je samo u razvodnim kutijama propisanim priborom. Vodovi 
kojima se priključuju fiksna trošila zaštićuju se metalnom savitljivom cijevi. Preko završetka cijevi i uvodnice 
priključne kutije treba navući dvostruki kolčak iz pribora za instalacije. 
  Svi materijali koji se ugrađuju u elektroinstalacije i gromobransku instalaciju sa uzemljivačem su u formi gotovih 
proizvoda izrađenih u skladu sa važećim standardima i s odgovarajućim atestima. Sve radove obavezno je izvoditi u 
skladu sa postojećim pravilnicima, normama i pravilima struke. 
 
Prije stavljanja u pogon instalacije izvođač je dužan izvesti sva potrebna mjerenja i ispitivanja:    
 - prekontrolirati preglednost i označenost instalacije 

- izmjeriti otpor izolacije električne instalacije 
- izmjeriti otpor petlje kratkog spoja 
- ispitati ispravnost djelovanja zaštite od indirektnog dodira za zaštitne uređaje nadstruje i diferencijalne struje 
- ispitati ispravnost uređaja za isklapanje cjelokupne instalacije ili dijela instalacije 
- izmjeriti prijelazne otpore između metalnih masa i provjeriti djelotvornost izjednačavanja potencijala 
- izmjeriti otpor uzemljivača 
- izmjeriti nivo osvjetljenosti 
- ispitati funkcionalnost i kapacitet protupanične rasvjete 
- ispitati razdjelnice i postaviti oznake sukladnosti CE 

 - ispitati sustav automatske vatrodojave i izdati uvjerenje 
  Za sva mjerenja i ispitivanja treba sastaviti odgovarajuće protokole i izvještaje.  
 
Pored navedenog za tehnički pregled odnosno predaju objekta investitoru na korištenje potrebno je pribaviti: 

- projekt izvedenog stanja ako ono bitno odstupa od projektiranog ovjeren od projektanta ili nadzora 
- ateste za ugrađenu opremu i kablove 
- atest o izvršenom funkcionalnom ispitivanju 
- dnevnik potpisan od strane odgovorne osobe za izvođenje radova i nadzornog inženjera s rekapitulacijom 

atesta na zadnjoj strani dnevnika 
- registraciju tvrtke izvođača radova 
- rješenje o imenovanju odgovorne osobe za izvođača radova 
- dokaz da je odgovorna osoba upisana u Imenik odgovornih voditelja pri HKIE 
- izjavu o izvršenom povezivanju metalnih masa 
- završno izvješće nadzornog inženjera 
- izjavu izvođača o izvedenim radovima i  uvjetima održavanja instalacija 
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  Nakon što se instalacija uključi u normalan rad potrebno je: 

- jedanput tromjesečno izvršiti preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere za otklanjanje 
uočenih grešaka i nedostataka, zamjeniti neispravne potrošne dijelove 

- najmanje jednom godišnje izvršiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije, pritegnuti vijčane spojeve i 
obnoviti oznake 

- jednom u 4 godine izvršiti ispitivanje kompletne električne instalacije 
- jednom u 3 godine izvršiti pregled, a jednom u 6 godina vršiti ispitivanje gromobranske instalacije 
- najmanje jednom godišnje izvršiti pregled i ispitivanje sustava automatske vatrodojave 
- opremu za hlađenje i grijanje te kompresor i dizalicu topline potrebno je pregledavati prema servisnim 

uputama 
   
  Obaveza je invstitora čuvati navedenu dokumentaciju dok traje objekt. 
 
  Da bi sve navedene mjere zaštite od nastanka požara bile djelotvorne, potrebno je da se izvođač radova na elektro 
instalacijama pridržava danih tehničkih rješenja, a radove izvodi pažljivo i u skladu sa navedenim propisima i praksom. 

 
 
 
 
 
 

4.0  TEHNIČKI OPIS 
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4.1.    OPĆENITO 
 
Investitor namjerava izgraditi proizvodno-skladišnu halu sa nadstrešnicom u Kompolju na kčbr. 1419/1 k.o. Kompolje 
uz postojeću halu.  Objekt se sastoji od proizvodno-skladišne hale i nadstrešnice sve u prizemnoj etaži.  
  Projektirana građevina bit će bruto građevinske površine 1311,6m2,a pripadna nadstrešnica 892,8m2.  Vanjske 
dimenzije hale iznose: 60,0x21,86 m dok je visina građevine do vijenca 10,5m. Dimenzije nadstrešnice su: 
60,0x14,88m. Namjena objekta je proizvodnja i skladištenje “tacker” ploča i sličnih proizvoda. Objekti imaju samo 
prizemnu etažu. 
  Nosiva konstrukcija građevine je AB montažna – tip Tehnobeton i čine je ab stupovi, prednapregnuti “T” krovni 
nosači raspona 21m i 13m. Ispod stupova izvode se temelji samci, a ispod   fasadnih panela i zidova izvode se temeljne 
trake. Krov je dvostrešni minimalnog nagiba od 2%, s nosivom armiranobetonskom konstrukcijom preko koje je 
položen visokoprofilni lim kao nosioc toplinske i hidroizolacije. Odvodnja oborinskih voda bit će žljebovima i 
vertikalama na okolni teren u vlasništvu investitora. Strop hale je u podgledu od visokoprofilnog krovnog lima. 
  Fasada se izvodi od tipskih fasadnih termoizoliranih armiranobetonskih panela debljine 28 cm.  Prozori su pvc 
plastificiranih profila u boji sa izo staklom. Dnevno osvjetljenje i prozračivanje osiguravaju ugrađeni prozori. 
Vanjska vrata su metalna, sekcijska podizna za prolaz vozila, te zaokretna za prolaz osoba. 
 
 
 
 4.2.   ELEKTROENERGETSKA INSTALACIJA 
 
4.2.1.   Dovod električne energije i mjerenje: 
 
  Mrežno napajanje izvesti će se iz obližnje TS podzemnim kabelom tipa PP00 4x95mm2 koji se postavlja do glavne 
razdjelnice objekta RG. Konačna zakupljena snaga će iznositi 100kW, a investitor će izvršiti sukcesivno dokup snage 
prema potrebama. Investitor je u obavezi zatražiti elektroenergetsku suglasnost za priključak na trafo stanicu. 
  Priključni kabel se postavlja u zaštitnu dwp cijev 160mm koja se postavlja na poravnato dno rova na dubinu 0,8m. Po 
postavljanju cijev se zatrpava pijeskom ili usitnjenom zemljom. Oko 40 cm iznad zaštitne trake postavlja se traka 
upozorenja s natpisom ELEKTROENERGETSKI KABEL. U temelju trafo stanice izvesti okruglu rupu (ukoliko ne 
postoji rezervni uvod) i u nju postaviti uvodnicu za priključni kabel. 
  Nakon polaganja potrebno je kontrolno izmjeriti otpor izolacije kabela, a trasu iskopa geodetski snimiti. Kabel je 
potrebno na oba kraja označiti propisanom natpisnom pločicom. Radove na spajanju u trafo stanici investitor je dužan 
povjeriti HEP-u. 
 
 
4.2.2.   Razdjelnice: 
 
  Projektom je predviđeno da se u projektirani objekt ugrađuju slijedeće razdjelnice: 

1. Glavna razdjelnica objekta: RG 
2. Razdjelnica kompenzacije: Rkomp 
3. Tipski razdjelni ormarići sa priključnicama: R 

  Razdjelnica RG izvodi se kao samostojeći metalni plastificirani ormar s vratima s bravom i ključem u prahotijesnoj 
izvedbi dimenzija (100+100)x205x40cm koji ima uvod kablova s donje i s gornje strane kroz brtvljene uvodnice. Na 
vrata razdjelnice montira se: signalne led žaruljice indikacije faznog napona, isklopno tipkalo (gljiva) za mrežno 
napajanje, tipkala za rasvjetu hale (8 tipkala), izborna sklopka 1-0-2 za ručno/automatsko upravljanje grijačima krovnih 
uvala i izborna sklopka 1-0-2 za upravljanje vanjskom rasvjetom. Iz razdjelnice RG napajaju se: svi potrošači u 
proizvodnoj hali, potrošači ispod nadstrešnice, vanjska rasvjeta i grijači krovnih uvala. Isklopnim tipkalom na 
razdjelnici RG i isklopnim tipkalima JPr na fasadi objeta isključuje se kompletno mrežno napajanje objekta.     
  Razdjelnica kompenzacije Rkomp snage 50 kVAr izvodi se kao predgotovljeni kompletirani ormar dimenzija 
60x110x35cm sa automatskim 6 stupanjskim regulatorom ugrađenim na vrata. Montira se pored glavne razdjelnice i 
oprema kondenzacijskim  baterijama 5+5+10+10+10+10 kVAr. Strujni transformatori 3x(75/5A) pribavljaju se u 
kompletu sa razdjelnicom kompenzacije. 
  Tipski razdjelni ormarići R ugrađuju se unutar prostora proizvodne hale i ispod nadstrešnice. S prednje strane ormarića 
se ugrađuju 2 šuko priključnice i dvije trofazne industrijske priključnice 16A. Sve priključnice imaju poklopce. Unutar 
ormarića nalazi se fid sklopka i pripadni automatski osigurači. Napojni kabel se uvodi kroz brtvljenu uvodnicu s gornje 
strane. 
  Razdjelnice  je potrebno opremiti prema pripadnoj jednopolnoj shemi te opskrbiti oznakama o priključenom naponu i 
sistemu zaštite od indirektnog dodira (zaštita od indirektnog dodira zaštitnim uređajima nadstruje i/ili zaštitnim 
uređajima diferencijalne struje). Svaki strujni krug potrebno je označiti na način da se osigura trajnost i uočljivost 
oznake. Svaki kabel kojim se napaja trošilo ili grupa trošila mora imati oznaku iz koje je vidljivo na koje se trošilo 
spaja, tip kabla, broj žila i presjek. U razdjelnice je potrebno staviti jednopolnu shemu na način da se svaki list stavi u 
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najlonski omot. Ispred razdjelnica osigurati manipulativni prostor od 0,8 m minimalno. Svaka razdjelnica mora imati 
naljepnicu CE sukladnosti i ispitni list. 
  Na fasadnom zidu hale uz izlazna vrata nalaze se isklopna tipkala za mrežu. Isklopnim tipkalima JPr1, JPr2 i JPr3 
isključuje se kompletno mrežno napajanje. 
 
 
  4.2.3.   Instalacija rasvjete: 
 
  Instalacija rasvjete proizvodnog dijela hale i nadstrešnice izvodi se industrijskim led svjetiljkama u 
prahotijesnoj/vodotijesnoj izvedbi koje se pomoću ovjesa montiraju tako da im donji rub bude na visini 8,5m od 
gotovog poda. Upravljanje rasvjetom hale je pomoću 2 prekidačka tabloa s ugrađenim tipkalima sa svjetlećim 
indikatorom i tipkalima montiranim na vrata glavne razdjelnice. Uz glavne ulaze/izlaze postavljeni su prekidački tabloi 
koji omogućuju upravljanje kompletnom rasvjetom hale u 8 stupnjeva. Ovim rješenjem može se upravljati rasvjetom sa 
tri mjesta. Upravljanje rasvjetom nadstrešnice je pomoću 4 prekidačka tabloa s ugrađenim tipkalima sa svjetlećim 
indikatorom. Prekidački tabloi i tipkalo ugrađuje se na visini 1,5m od gotovog poda.  Kompletna instalacija izvodi se 
nadžbukno uvlačenjem kabela u metalne kabelske kanale i krute instalacione cijevi položene na odstojne obujmice i 
mora biti prahotijesna. Sva rasvjetna tijela spajaju se kabelima PP-Y 3x1,5mm2. Protupanična rasvjeta montira se oko 
30cm iznad otvora vrata ili pomoću ovjesa na visinu opće rasvjete. Ima autonomiju rada od 120 minuta. 
  Vanjska rasvjeta sastoji se od rasvjete na fasadnim zidovima i montira se na visini 8m od okolnog terena. Sva vanjska 
rasvjeta mora biti u vodotijesnoj izvedbi (min. IP65). Upravljanje je ručno ili automatski pomoću regulatora sa foto 
sondom, a izbor se vrši izbornom sklopkom na vratima razdjkelnice RG. Sva projektirana rasvjetna tijela su tipa led radi 
ekonomičnosti i uštede potrošnje električne energije. 
  Rasvjetna tijela, vodovi, tipkala, sklopke, prekidački tabloi i instalacijski pribor moraju odgovarati zahtjevima 
odgovarajućih standarda. Sva međusobna spajanja izvode se u razdjelnicama ili u razvodnim kutijama priborom koji je 
atestiran. Kompletna instalacija proizvodnog dijela objekta mora biti u prahotijesnoj/vodotijesnoj izvedbi, a vanjska 
rasvjeta mora biti u vodotijesnoj izvedbi (min. IP65). 
 
 
4.2.4.   Instalacija priključnica i pogona: 
 
  U proizvodnoj hali osigurano je napajanje za 4 stroja prema zahtjevu investitora. Točne podatke o strojevima i 
njihovom razmještaju dati će investitor. Kabeli se postavljaju po PK kanalu do poda i zatim u stapa cijevi do stroja. Od 
ostalih potrošača predviđeno je napajanje za: pogonsko upravljačke ormariće sekcijskih vrata (2 ormarića), 
komunikacijski ormat i vatrodojavnu centralu. U proizvodnoj hali i nadstrešnici predviđeno je napajanje za 8 tipskih 
ormarića R  koji su opskrbljeni jednofaznim i trofaznim priključnicama na koje je moguće spojiti više strojeva/alata 
manje snage prema potrebama investitora. Ovi potrošači napajaju se iz razdjelnice RG. 
  Vodovi, priključnice i instalacijski pribor moraju odgovarati zahtjevima odgovarajućih standarda. Sva međusobna 
spajanja izvode se u razdjelnicama ili u nadžbuknim razvodnim kutijama priborom koji je atestiran. Svaki spoj mora biti 
izveden u izvedbi IP 40 najmanje. Metalne dijelove uređaja obavezno je galvanski povezati i na najpogodnijem mjestu 
spojiti na zaštitni vodič uz upotrebu stopice, vijka i zupčaste podložne pločice.  
 
 
4.2.5.   Zaštita od električnog udara: 
 
  Zaštita od direktnog dodira djelova pod naponom izvesti će se: izoliranjem, pregradama, motažom u zaključana 
kućišta i stavljanjem van dohvata ruke. 
  Zaštita od indirektnog dodira provodi se automatskim isključivanjem napajanja zaštitnim uređajima nadstruje (za 
osnovni elektroenergetski razvod i velike potrošače (strojevi) i zaštitnim uređajima diferencijalne struje koji pokrivaju 
kompletnu preostalu instalaciju objekta. Odabrani su zaštitni uređaji visoke osjetljivosti Id=30mA. 
 Izjednačavanje potencijala mora se obaviti posebno pažljivo. Obavezno je izvesti izjednačavanje potencijala za: glavnu 
razdjelnicu, strojeve u hali, komunikacijski ormar, metalne vodilice i okvire vrata, žljebne vertikale, kabelske regale. 
Izvodi se korištenjem pripremljenih izvoda FeZn 25x4/20x3mm sa uzemljivača ili vodom P/f 6/10 mm2 koje se jednim 
krajem spaja na opremu, a drugim krajem direktno na uzemljivač ili na zaštitnu sabirnicu u pripadnoj razdjelnici. Na 
svim priključnicama potrebno je spojiti zaštitni vod na pripremljeni spoj u priključnici, a drugi kraj spojiti na zaštitnu 
sabirnicu u pripadnoj razdjelnici. Zaštitnu sabirnicu spojiti na uzemljivačku traku vodom P/f 25mm2. Direktnim 
spajanjem na uzemljivač uzemljuju se: strojevi u hali, okviri metalnih vrata, metalni prozora, žljebne vertikale, glavna 
razdjelnica.  
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4.3.   GROMOBRANSKA INSTALACIJA: 
  
  Uvažavajući činjenicu o očekivanom broju korisnika objekta, dimenzijama objekta, položaju objekta u odnosu na 
susjedne građevine i zahtjevima iz elaborate zaštite od požara nije potrebno izrađivati proračun vjerojatnosti štetnog 
događaja uslijed udara munje u objekt. Svi opskrbni vodovi instalirani su podzemno pa je time i rizik udara u njih 
zanemariv ili je veza ostvarena optičkim kabelom. 
  Uzemljivač od FeZn trake 30x4mm se polažene u temeljne grede na dubinu min. 0,8m bridom okrenut prema gore. 
Izvodi uzemljivača spajaju se na: zemljovode (12 izvoda), na glavnu razdjelnice objekta, metalne okvire svih vrata, sve 
žljebne vertikale i na uzemljivač susjedne hale.  
Zemljovodi od FeZn trake 25x4mm se polažu dijelom u temeljne grede, a dijelom po čašicama stupova do dna stupa. 
Glavni odvodi od FeZn trake 25x4mm polažu se po fasadi na podupore s plastičnim tiplom i stezaljkom spajaju na 
zemljovode dok se gornji kraj spaja na hvataljku stezaljkom šipka/traka. Na oko 1,5m od okolnog terena postavljaju se 
mjerni spojevi (12 spojeva) u obliku stezaljke traka/traka. Glavni odvodi se na dijelu od mjernog spoja do 10cm iznad 
površine terena zaštićuju zaštitnim U profilom od nekorodirajućeg materijala. Izvodi se spajaju na uzemljivač   križnim 
spojnicama koje se zalijevaju vrućim bitumenom. Savijanje trake glavnog odvoda ne smije biti radijusa manjeg od 
200mm, a promjena smjera ne smije biti veća od 90 stupnjeva. Hvataljka se izvodi od šipka od Al legure fi 8mm koja se 
pričvršćuje na nosače hvataljke postavljene na razmaku od 1m. Nosači se postavljaju po okapnom limu atike s 
unutrašnje strane i dijelom po plastičnom pokrovu krova. Nosače na atiki pričvrstiti sa 2 vijka za lim, a nosače na 
plastičnoj foliji zavariti na foliju. Radove varenja povjeriti krovopokrivaču da ne dođe do oštećenja krovne folije.  
  Po izvedenom uzemljivaču potrebno je izvršiti mjerenje otpora uzemljivača čiji otpor mora biti manji od 5Ω kako bi 
ispravno funkcioniralo zaštitno i pogonsko uzemljenje i ugrađeni odvodnici prenapona.    
  Projektirani sustav zaštite od munje spade u kategoriju II/III sustava (veličina okna mreže je 15x15m i 15x10m) i uz 
ostale predviđene mjere zaštite (uzemljivanje svih metalnih masa na fasadi, izjednačavanje potencijala, odvodnici 
prenapona, siguronosni razmaci)  osigurava da je rizik od udara munje za korisnike objekta, građevinu, opremu i 
opskrbne vodove sveden na prihvatljiv rizik sukladno normi 62305/1-5 što je prekontrolirano računalnim proračunom.   
  
 
 

OSNOVNI PODACI O OBJEKTU I POLOŽAJU 
Dužina objekta (m) 60,0 
Širina objekta (m) 21,86+14,88 
Visina objekta (m) 10,5 
Sabirna površina objekta 11.414,69 
Broj grmljavinskih dana 40,00 
Koeficjent zgrade u odnosu na okolinu 0,50 
Očekivana učestalost udara u objekt 0,0348 
Prihvaćena učestalost udara u objekt 0,0055 
Efikasnost zaštite od munje 0,7879 
Nivo LPS zaštite IV 
Elektroenergetski priključak podzemni 
Telekomunikacijski priključak optika 

 
ZAKLJUČAK: bez ugradnje gromobranske instalacije rizik je NEPRIHVATLJIV  (0,0348 > 0,0055). 
 
Opis Ukupno Granica Ocjena 
Rizik za ljudski život:  R1 = Ra+Rb+Rc+Rm+Ru+Rv+Rw+Rz 
= 8,97608E-06 1,00000E-05 

RIZIK JE 
PRIHVATLJIV 

Rizik za gubitak opskrbe:  R2 = Rb+Rc+Rm+Rv+Rw+Rz = 8,97340E-06 1,00000E-03 
RIZIK JE 
PRIHVATLJIV 

Rizik za gubitak kulturne baštine: R3 =Rb+Rv  = 1,34243E-06 1,00000E-03 
RIZIK JE 
PRIHVATLJIV 

Rizik za gubitak ek. vrijed.: R4 
=Ra+Rb+Rc+Rm+Ru+Rv+Rw+Rz  = 8,97608E-06 1,00000E-03 

RIZIK JE 
PRIHVATLJIV 

 
ZAKLJUČAK: uz ugradnju gromobranske instalacije nivoa LPS = IV ili bolje rizik je PRIHVATLJIV. 
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4.4.   INSTALACIJA SLABE STRUJE: 
 
  Od slabostrujnih instalacija predviđena je ugradnja: telefonsko/računalne instalacije i  sustava automatske vatrodojave.  
  Proizvodno-skladišna hala spojiti će se optičkom vezom na komunikacijski ormar u postojećoj hali i koristiti postojeću 
telekomunikacijsku infrastrukturu. Optički kabel 8 niti multimod polaže se u plastičnu kanalicu 20x20mm od 
postojećeg komunikacijskog ormara do novoprigrađenog komunikacijskog ormara koji se postavlja na zid hale na 
visinu 2m. Opremanje komunikacijskog ormara izvesti će odabrani teleoperater. Od komunikacijskog ormara do 
priključnice tipa RJ45 smještene uz vatrodojavnu centralu polaže se kabel UTP cat.6 u plastičnoj kanalici po zidu. 
Ostali telekomunikacijski razvod izvesti će se nakon što se dobiju podaci o strojevima i njihovom razmještaju. 
 
 
 
4.5.   SUSTAV AUTOMATSKE VATRODOJAVE: 
 
  Sukladno izrađenom elaboratu mjera zaštite od požara jedna od mjera zaštite je instaliranje sustava za  automatsku 
dojavu požara . Kompletni projektirani objekt je jedan požarni sektor.  
 
  Posebni, drugi požarni sektor je vatrootporni ormar u kojem je smještena vatrodojavna centrala sa rezervnim izvorom 
napajanja.   
 
   
4.5.1.   ELEMENTI SUSTAVA: 
 
Sustav za automatsku dojavu požara sastoji se od slijedećih komponenata: 
 

1. Vatrodojavna analogno adresabilna centrala koja podržava 1 petlje sa ugrađenim vlastitim izvorom 
napajanja koji osigurava autonomiju rada od min. 72 sati i ugrađenim komunikatorom za daljinsko 
dojavljivanje stanja alarma 

2. Automatski optički analogno adresabilni javljači požara 
3. Ručni analogno adresabilni javljači požara 
4. Vatrodojavna barijera za područje pokrivanja do 60m sa kontrolerom 
5. Unutarnje sirene s bljeskalicom 
6. Vanjska sirena s bljeskalicom i vlastitim napajanjem 

 
  Svaka komponenta sustava mora imati odgovarajući i važeći certifikat uključujući i spojni kabel i zaštitne cijevi bez 
kojeg se ne smije ugrađivati. Slijede tehnmički podaci za pojedinu komponentu dograđenog sustava: 
 
 
4.5.1.1.   Vatrodojavna centrala: 
 
 
 
 

                                                                                                   
 
Kučište vatrodojavne centrale s integriranim operacijskim panelom  
 
- Centralana upravljačka jedinica B5-MCU 
- Napajanje B5-PSU 
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- Kabinet s BUS sabirnicom 
- Komplet spojnih kabela i konektora 
  250 adresabilnih elemenataB5-DXI2                kom  1 
- relejni modul  B3-REL 16                      kom  1 
- modul za daljinski nadzor  B5-LAN        kom  1 
- priključna snaga      280 W max 
- izlazni napon:                  26,3 VDC(+50 C) do 28,3 VDC(0 C) 
- izlazna struja :                   7,5 A 
- radna struja:      74 mA (bez panela) 
- dimenzije:      600x445x225 mm 
- baterije :                                                              max 2 x 12V 17 Ah 
- težina:                    15 kg (bez baterija) 
 
 
4.5.1.2.   Kombinirani javljač požara Schrack MTD 533X sa podnožjem javljača USB-501-6: 
 
 
 
                                                               

                                                        
 
 
Kombinirani javljač požara se privremeno može koristiti kao dimni javljač ili kao termički javljač ili kao kombinirani 
optički i termički sa logičkom “ILI” vezom. Kao optički javljač brzo reagira na dim i otvoreni plamen koji generira 
pojavu dima u početnom stadiju( Tyndall efekt),a kao termički reagira na povećanje temperature do fiksne maksimalne 
vrijednosti kao i na povećanje vrijednosti temperature više od 1*C u minuti.(koristeći NTC senzor) 

- radni napon: 16 do 30 VDC 
- struja: 120μA tipično  
- struja alarma: 2,5mA (sa aktiviranom LED indikacijom) 
- princip prorade:   Tyndall efekt i/iliNTC temperaturni senzor 
- prenos signala: serijski 2 žično 
- stupanj zaštite: IP54 
- radna temperatura: -200C- +600C 
- relativna vlaga: kontinuirano/ bez kondenziranja 70% 

  kratkotrajno/ bez kondenziranja 95% 
- dimenzije fi 118mm, visina 78,5mm 

 
 
4.5.1.3.   Ručni adresabilni javljač Schrack MCP 545X-1R; MCP 545-3R  IP65: 
 
 

                                                                     
 
Ručni adresabilni javljač je namjenjen za ručno iniciranje alarma dojave požara i može se vezati u vatrodojavnu petlju. 
Alarm se inicira razbijanjem staklenog panela, sa aktivnim alarmom sve dok se novi stakleni panel ne postavi. 
 

- radni napon: 7 do 31 VDC 
- struja: 120μA pri 30VDC  
- struja alarma: 2,5mA 
- stupanj zaštite: MCP 545X-1R : IP24, MCP 545X-3R: IP67 
- radna temperatura: -200C- +500C 
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4.5.1.4.   Vatrodojavna barijera sa setom proširenje do 80m i kontrolerom: 
 

 
 

- radni napon: 10,2 do 30 VDC                                                     
- struja mirovanja/alarma: 3mA/3mA                                                                
- povezivanje: tehnologija petlje 
- stupanj zaštite: IP65 
- radna temperatura: -150C - +550C 
- relativna vlaga: 5 do 95%  bez kondenziranja     
- dimenzije 155x180x125mm        
- osjetljivost : 25-50%                                                             
- relej greške: 1A; 30V 

 
 
4.5.1.5.   Alarmna sirena s bljeskalicom VTB 02: 
 
 

                                                            
 
Kombinirana sirena s ugrađenom bljeskalicom namjenjena je za vanjsku i unutarnju montažu.Vrsta  i jačina zvuka su 
programibilni putem ugrađenih mikroprekidača.  
 
Radni napon:   18 – 24 VDC 
Alarmna sruja:   41 mA max.(sirena i bljeskalica) 
Frekvencija signala:  440 – 2900 Hz 
Vrste signala:     32(programibilne) 
Zaštita:    IP 43/ IP 65 
Dimenzija:   93,6x89,6(DxH) 
Težina :    233 g 
 
4.5.1.6.  Vanjska sirena Bentel ECO 24/R: 

- radna temperature:   od -25°C do +55°C 
- relativna vlažnost:   max. 95% 
- radni napon:    24-27,6V; 1A 
- dimenzije:    150x100x70 mm 
- stupanj zaštite:   IP 34 
- zvučni izlaz:    103 Bd 
- dodatna baterija:   DSC 1265  
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  Sustav automatske dojave ima zadaću signalizirati pojavu požara u najranijoj fazi koja najčešće započinje 
produciranjem veće količine dima i u toj fazi je požar  najlakše ugasiti.  Stoga se prvo aktivira predalarmno stanje i 
određeno vrijeme se čeka prije nego se aktivira alarm. U slučaju stvarne požarne opasnosti sustav za automatsku dojavu 
požara izvršava slijedeće zadaće: 
 

1. uključuje unutrašnje i vanjsku sirene 
2. šalje daljinsku dojavu na izabrani telefonski broj 

 
  Sustav ne isključuje automatski elektroenergetsko napajanje već se to po potrebi obavlja ručnim isklopnim tipkalima. 
 
 
4.5.2. Parametri za proračun gustoće postavljanja javljača: 
 
  Visina prostorija u proizvodno - skladišnom prostoru iznosi 10,5m. Uz ove uvjete širina pokrivanja zrake vatrodojavne 
barijere je do 10m. Na širinu hale od 21,86m postavlja se tri vatrodojavne barijere. 
 
 
4.5.3.  Proračun autonomije rada prilikom ispada mrežnog napajanja: 
 
   Projektirani sustav automatske vatrodojave dodatno opterećuje rezervno (batrijsko) napajanje nontirano u centrali 
kako slijedi: 
  Opis:   Potrošnja Potrošnja Ugrađeno          Ukupno 
     u norm. radu u alarmu  komada               norm. rad    Alarm(3) 
          (mA)      (mA)        (mA)        (mA) 
 

1. optički+termički javljač      0,12       2,50        1       0,12            2,50 
2. ručni javljač             0,12        2,50        3       0,36            0,00 
3. vatrodojavna barijera       3,00       3,00        3       9,00            9,00 
4. unutrašnja sirena s bljeskal.      0,00       41,0        2       0,00          82,00   
5. vatrodojavna centrala                   150,0     150,0        1   150,00         150,00 

 
UKUPNO:   159,48          243,50  
  

  Vidljivo je da će sustav u slučaju alarma kod kojeg se aktiviraju 3 barijere i 2 nutrašnje sirene dodatno opteretiti 
rezervni sustav napajanja sa 84,02 mA u odnosu na stanje mirovanja. 
 
  Zahtjev za autonomiju kod nestanka napajanja od 72 sati i uz vrijeme alarmiranja od 0,5 sati računa se kao: 
 
 At =(I1xt1+I2xt2) x 1,25  I1 = potrošnja u normalnom radu 
     I2 = potrošnja u stanju alarma 
     t1 = 72 sati (autonomija rada sustava) 
     t2 = 0,5 sati (vrijeme alarmiranja) 
  

At = [(0,160 x 72) + (0,09 x 0,5)] x 1,25 = 14,46Ah 
 

   Iz proračuna proizlazi da ugrađene baterije od 2x 12V/15Ah imaju dovoljno veliku rezervu koja pokriva potrošnju 
projektirane  instalacije. Dodatno u slučaju pojave alarma šalje se daljinski poziv na zaštitarsku službu koja će reagirati 
vremenu unutar 0,5 sati.  
 
 
4.5.4.   Proračun presjeka vodiča vatrodojavne linije: 
 
  Projektom je predviđeno korištenje vatrodojavnog kabla BM-YY 2x2x0,8 mm2. Postojeća vatrodojavna centrala 
dozvoljava ukupan otpor petlje od 240Ω.  Iz ovog proizlazi maksimalna duljina voda kao: 
 
            R x S  R = dozvaljeni max. otpor linije 
  2L = ---------  S = površina presjeka vodiča S = r²p 
   ῤ  ῤ = specifični otpor bakra 0,0175 Ωmm²/m 
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         240 x 0,4² x 3,14 
  L = --------------------- = 3445 m.   Proizvođač deklarira dozvoljenu duljinu petlje od 3500m. 
             2 x 0,0175 
 
   Kako je dužina projektirane petlje bitno manja ovaj uvjet je zadovoljen. 
 
 
4.5.5.   INSTALACIJA, ALARMIRANJE I NAČIN KORIŠTENJA: 
 
   Projektirane automatski javljači požara u obliku vatrodojavne barijere za područje pokrivanja do 60m sa pripadnim 
reflektorom montiraju se pomoću montažnog podnožja na zid na visinu 8m u proizvodno-skladišnoj hali. Pripadni 
kontroleri montiraju se na zid ispod pripadnog detektora na visini 1,5m od gotovog poda kako bi se omogućilo 
podešavanje barijere sa nivoa poda. Automatski javljač požara montira se u PP ormar. Ručni javljači požara montiraju 
se na zid uz izlazna vrata na visini 1,4 m od gotovog poda u unutrašnjosti objekta. Iznad ručnog  javljača ili u 
neposrednoj blizini mora se ugraditi protupanična lampa. Isto tako je protupanična lampa ugrađena u blizini 
vatrodojavne centrale. Unutrašnje sirene s bljeskalicom postavljaju se na visini 4,0 m od gotovog poda. Vanjska sirena 
postavljaju se na fasadni zid na visini 6m od okolnog terena i opskrbljene su vlastitim izvorom napajanja. Kabel kojim 
se povezuju javljači požara postavlja se u plastične kabelske kanale. Kanali moraju biti od teško gorivog i samogasivog 
materijala. Na svaki javljač mora se postaviti oznaka prema preglednoj shemi u prilogu. Po završenom spajaju i 
ispitivanju pojedinih elemenata potrebno je obaviti ispitivanje cjelokupnog sustava automatske vatrodojave od strane 
ovlaštene tvrtke koja za to izdaje odgovarajući ispitni protokol. Svaki element sustava koji se ugrađuje mora imati 
odgovarajući dokaz kvalitete – certifikat bez kojeg se ne smije ugrađivati.  
 
 
4.6.1.  ORGANIZACIJA ALARMIRANJA: 
 
  Sustav za automatsku dojavu požara zahtjeva razrađen plan alarmiranja u kojem moraju biti utvrđeni postupci za 
vrijeme i izvan radnog vremena (slučaj kada su prisutni zaposlenici i slučaj kada nema nikoga). Plan alarmiranja mora 
biti u skladu s općim aktom korisnika objekta koji regulira Plan zaštite od požara. U neposrednoj blizini centrale stavlja 
se shematski prikaz plana uzbunjivanja s kratkim uputama o postupcima koje je potrebno izvršiti u pojedinoj alarmnoj 
situaciji. Postupci se razlikuju ovisno o tome da li je alarm izazvao automatski javljač ili ručni javljač požara kao i da li 
je alarm izazvan za radnog vremena ili izvan njega. Slijedi shematski prikaz aktivnosti: 

 
 
  U slučaju da je alarm izazvao automatski javljač požara za vrijeme radnog vremena aktivira se ALARMNO STANJE I 
kod kojeg se predprogramiranjem centrale omogućava vrijeme izviđanja kako bi se prekontroliralo da li je došlo 
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eventualno do lažnog alarma. Ukoliko se u određenom vremenu alarm ne poništi ili ako se u međuvremenu aktivira 
ručni javljač prelazi se u ALARMNO STANJE II (stvarna požarna opasnost). Ako se izvan radnog vremena (noćni 
režim rada) aktivira automatski javljač odmah se prelazi u ALARMNO STANJE II. U slučaju aktiviranja ručnog 
javljača požara bez obzira na radno vrijeme prelazi se ALARMNO STANJE II. 
  
 
4.6.2.  POSTUPAK OSOBLJA U SLUČAJU POJAVE POŽARA: 
 
  U slučaju da je prisutna stvarna požarna opasnost poduzimaju se slijedeće radnje: 
  - automatski se poziva predprogramirani telefonski broj službe za intervencije 
  - aktiviraju se unutrašnje i vanjske sirene (2 unutrašnje i 1 vanjska sirena) 
  - evakuiraju se korisnici objekta 
  - za to obučene osobe pristupaju gašenju požara priručnim aparatima za gašenje 
  - u slučaju potrebe ovisno o procjeni poziva se profesionalna vatrogasna postrojba 
 
   Detaljan opis postupaka i odgovornih osoba mora biti opisan internim pravilnikom o protupožarnoj zaštiti. 
  Prvo ispitivanje sustava ili ispitivanje kod preuzimanja provodi se prije puštanja u pogon, a obavlja ga ovlaštena osoba 
u ovlaštenoj tvrtki sukladno članku 41. i 42. Pravilnika o sustavima za dojavu požara. Ispitivanje automatskih javljača 
obavlja se na mjestu ugradnje sukladno odredbama članaka 43., 44. i 45. Pravilnika o sustavima za dojavu požara. 
Prema članku 48. istog pravilnika ovlaštena osoba mora sastaviti zapisnik o obavljenom ispitivanju.  
 
Postupak funkcionalnog ispitivanja cijelog sustava provodi se i u slučajevima: 
 

- rekonstrukcije sustava 
- dogradnje sustava 
- popravka sustava nakon oštećenja kod požara 

 
  Sustav za automatsku dojavu požara mora se periodično ispitivati sukladno članku 51. Pravilnika o sustavima za 
dojavu požara. Nakon svakog periodičnog ispitivanja sastavlja se zapisnik o izvedenim ispitivanjima, rezultatima 
ispitivanja i daje se mišljenje osobe odgovorne za ispitivanje. Korisnik sustava mora imati osobu obučenu za rad i 
korištenje sustava sukladno članku 54 Pravilnika o sustavima za dojavu požara. 
  Prema članku 57. Pravilnika o sustavima za dojavu požara korisnik sustava duža je voditi KNJIGU ODRŽAVANJA u 
koju se bilježe sve radnje koje se izvode na sustavu kroz vrijeme njegova trajanja kao i imena osoba i tvrtki koje su 
poslove izvodile. Knjiga održavanja mora se nalaziti neposredno uz vatrodojavnu centralu i  z knjige se ne smiju vaditi 
stranice. U knjigu se pored navedenog upisuje: 
 
 - dnevni nadzor: - upisuje se stanje lažnih alarma, uzroci alarma, vrijeme nastanka i poništenja alarma, ime 
                                            osobe koja je uočila i poništila alarm 
 - tjedni nadzor: - odgovorna osoba prema internom pravilniku duža je pregledati tjedno knjigu i ovjeriti ju 
 - mjesečni nadzor: - potrebno je jednom mjesečno pregledati sve elemente sustava i stanje opisati u knjizi 
 - polugodišnji pregled: - obavlja ovlaštena institucija i o tome sastavlja izvještaj 
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5.1.   Instalirana i vršna snaga po razdjelnicama: 
 
Glavna razdjelnica RG: 
  

Vrsta trošila:   Instalirana Faktor   Vršna 
snaga (W): istodobnosti  snaga (W): 

 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Tipski ormarići R              32000  0,20                6400 

 Rasvjeta                 7510  0,50                3755  
 Pogon sekcijskih vrata               1000  0,50                  500  
 Grijači žljebnih uvala               2200  1,00                2200  
 VDC, komunikacijski ormar            1500  0,80                1200  
 Rezervirano za strojeve             80000  0,80              64000  
 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
              124210 W                78055W 
 
 
Očekivano max. opterećenje:         Pvr = 78055W 
 

                                                                  Pvr        78055 
 Max. struja razdjelnice RG: Ivr = -----------  = ---------------------- = 118,73 A   uz cosf=0,95  
                       1,73 x U  1,73 x 400 x 0,95                    
 
 Priključni kabel:  PP00 4x95 mm2  Opteretivost priključnog kabla: 250A po fazi  
 
Odabran je jači kabel kako bi postojala rezerva u pogledu povećanja priključne snage do 100kW. 
 
                 100 x P x l         100x78055x65  
 Pad napona kod max. opterećenja:  u(%) = --------------- = ------------------------ = 0,60% 
                  ΚxSxUxU        56x95x400x400  
 
Proračun pada napona za najudaljeniji uređaj – tipski ormarić R – strujni krug 06: 
 
P = 4kW      100 x 4000 x 85 
L = 85m  u(%) = ------------------------- = 0,63% 
S = 6mm2  56 x 6 x 400 x 400 
K = 56Sm/mm2 
 
Ukupni pad napona:    TS --------- RG ----------- R 
    0,60%        0,63%  = 1,23%  <  5% ZADOVOLJAVA 
 
Proračun pada napona za najudaljeniji strujni krug rasvjete – hala – strujni krug 17: 
 
P = 360W  200 x 360 x 85 
L = 85m  u(%) = --------------------------- = 1,34% 
S = 1,5mm2  56 x 1,5 x 230 x 230 
K = 56Sm/mm2 
 
Ukupni pad napona:    TS --------- RG ----------- Rasvjeta 1a 
    0,60%        1,34%  = 1,94%  <  3% ZADOVOLJAVA 
 
 
5.2.  Dimenzioniranje vodova i proračun pada napona: 
 
  Presjeci vodiča određeni su na osnovi dozvoljenih gustoća struja i padova napona. Kontrola padova napona izvršena je 
na osnovi nomograma za proračun unutrašnjih instalacija. Svi padovi napona su unutar dozvoljenih granica koje iznose 
3% za rasvjetu i 5% za motorna trošila. 
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5.3.  Proračun rasvjete: 
 
   
Proračun rasvjete izvršen je prema izrazu: 
        E – zahtjevana jakost rasvjete (lx) 
             E x ( a x b )   a,b – dužina i širina prostorije (m) 
    n = -------------------  K1 – koeficjent iskorištenja 
              K1 x K2 x T  K2 – koeficjent zaprašenosti 
        T – svjetlosni tok jedne svjetiljke (lm) 
  
 Proračun je obavljen na temelju svjetlotehničkih zahtjeva pojedinog prostora i dobivene su slijedeće vrijednosti: 
 
 Prostorija         Zahtjevano        Izračunato Svjetiljka 
                   lx                  lx 
________________________________________________________________________________________________ 
Proizvodna hala    300  306 led 24x(1x22600lm/174W); IP 65 + ovjes 
 
Nadstrešnica    250  261 led 14x(1x22600lm/174W); IP 65 + ovjes 
 
  Ugrađena protupanična rasvjeta osigurava prosječnu osvjetljenost veću od 3lx na evakuacijskim putevima u širini 
većoj od 1m, a okolina izlaznih vrata osvjetljena su prosječno više od 5lx.   
 
Dobivene vrijednosti prekontrolirane su računalnim programom Relux. 
 
 
5.4.   Proračun zaštite od indirektnog dodira: 
 
  Da bi djelovanje zaštite od indirektnog dodira za napojne strujne krugove u TN razvodnom sistemu bilo efikasno mora 
struja jednopolnog kratkog spoja prekinuti štićeni strujni krug za manje od 5 sekundi tj. 
 
                         0,95 x √3 xUn 
 Ik1 = -------------------  Zp1 = √(2xRd+Ro)²+(2xXd+Xo)² 
                                 Zp1 
 
 Zp1 – impedancija petlje jednopolnog kratkog spoja računata za temperaturu 80ºC 
 Rd – radni otpor voda na 80ºC (Ω/fazi) 
 Xd – reaktancija voda (Ω/fazi) 
 Ro – nulti radni otpor voda na 80ºC (Ω/fazi) 
 Xo – nulta reaktancija voda (Ω/fazi) 
 Ik1 – struja jednopolnog kratkog spoja (A) 
 Un – nazivni napon (400V) 
 In – nazivna struja zaštitnog uređaja za automatsko isključivanje (A) 
 L – dužina vod (km) 
 
Str. krug           Kabel       Rd(80) Xd Ro/km Xo/km L/km  Zp1    Ik1     In Ik1/In   Osig. 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 
TS-RG:        PP00 4x95    0,2406  0,076       0,9622     0,228   0,065       0,0970      6784       160  42,40   NV 160C 
RG-R:       PP00-Y 5x6     3,8192  0,000       15,277     0,000   0,085       1,9478        338         40        8,45  aut.os. 40A C 
 
Iz karakteristike nožastih osigurača i automatskih osigurača vidljivo je da je vrijeme pregaranja osigurača u odnosu na 
struju kratkog spoja petlje  < 0,01 sekunde čime je zadovoljen uvjet zaštite od indirektnog dodira za nadstrujne zaštitne 
uređaje.  
 
  Da bi djelovanje zaštite od indirektnog dodira  za ugrađene zaštitne uređaje diferencijalne struje ispravno funkcioniralo 
mora biti zadovoljen uvjet: 
 
  Ra x Ia <= 50 V  Ia = nazivna diferencijalna struja prorade  Ia = 0,03 A 
           
                                50 
      Ra <= -------- = 1667Ω  
                               0,03  
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  Kako se kao uzemljivač koristi novougrađeni temeljni uzemljivač izveden od trake FeZn 30x4 sa izvodima prema 
postojećoj hali traženi uvjet će sigurno biti zadovoljen. Prije stavljanja instalacije u pogon izvođač je dužan izvršiti 
mjerenje otpora zaštitnog uzemljenja i provjeriti djelovanje zaštite od indirektnog dodira. 
 
 
5.5.   Proračun otpora uzemljivača: 
 
  Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivača računamo po pojednostavljenoj formuli koja daje dovoljno točne rezultate: 
 
          2 x q        2 x 250    q = specifični otpor betona/zemlje ( 250 Ωmetara ) 
 Rr = --------- = ------------ = 2,08 Ω    l = duljina uzemljivača (sa izvodima) 
             l              240    
 
  Djelovanje gromobranske instalacije definirano je udarnim otporom rasprostiranja (Ru). Za specifični otpor 
betona/zemlje manji ili jednak od 250 Ωmetara udarni otpor rasprostiranja smije iznositi najviše 20 Ω. 
 
   Ru = k x Rr  k – koeficjent ovisan o duljini i specifičnom otporu tla 
 
   Ru = 1,7 x Rr = 1,7 x 2,08 = 3,54 Ω  < 20 Ω 
 
  Na osnovi proračuna otpora uzemljivača  može se zaključiti da je uzemljivač ispravno dimenzioniran u pogledu zaštite 
od indirektnog dodira, zaštite od atmosferskih pražnjenja i osigurani su uvjeti za ispravan rad odvodnika prenapona.  
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6.0   BITNI ZAHTJEVI NA GRAĐEVINU 
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6.1.   Sigurnost u korištenju: 
 
  Sigurnost u korištenju projektirane elektro i gromobranske instalacije ostvarena je pravilnim dimenzioniranjem koje 
podrazumjeva uzimanje u obzir i rezervu za krajnje slučajeve upotrebe, odabirom opreme u skladu sa važećim 
propisima i stupnjem zaštite koji odgovara namjeni objekta. Izvođenje instalacije mora biti usklađeno sa izvođenjem 
građevinskih i strojarskih radova. Radove na elektro i gromobranskim instalacija mogu izvoditi samo stručne osobe uz 
upotrebu propisanih zaštitnih sredstava i uvažavajući važeće propise iz domene održavanja. 

 
 

6.2.   Mehanička otpornost i stabilnost: 
 
  Ostvarena je načinom izvođenja elektro i gromobranske instalacije i njihovim dimenzioniranjem, načinom polaganja  
kabelskih kanala, načinom polaganja kabelskih cjevi i kablova, načinom montaže razdjelnica i opreme, načinom 
polaganja i pričvršćivanja rasvjetnih tijela i priključnica, načinom polaganja hvataljki na krovu i načinom polaganja 
glavnih odvoda i zemljovoda u stupovima, načinom polaganja uzemljivačke trake u temelje objekta.  
  Vijek trajanja instalacija je dok traje objekt, a najmanje 25 godina uz mjere redovitog održavanja. 
 
6.3.   Zaštita od požara: 
  
  Ostvarena je primjenom mjera zaštite od požara, koje onemogućavaju nastanak požara kao i njegovo širenje, te u 
slučaju nastanka požara ne priječe osobama napuštanje građevine, spašavanje imovine, pristup unutrašnjosti objekta s 
više strana  i omogućava gašenje požara bez prisutnosti napona. Od ostalih mjera zaštite od požara koriste se: unutrašnja 
i vanjska hidrantska mreža, aparati za ručno gašenje požara, ugradnja sustava automatske vatrodojave, ugradnja sustava 
za zaštitu od munje, ugradnja odvodnika prenapona i izvođenje  izjednačavanja potencijala. 
 
 
6.4.   Zaštita od ugrožavanja zdravlja ljudi i okoliša: 
 
  Ostvarena je pravilnom primjenom mjera zaštite od direktnog i indirektnog dodira dijelova pod naponom i zaštitom od 
pojave i održavanja previsokog napona dodira na dijelovima koji ne pripadaju strujnom krugu, ali u slučaju nastanka 
kvara mogu doći pod napon što je dokazano proračunima. 
  Zaštita okoliša ostvarena je uporabom elemenata koji pripadaju električnim instalacijama, a koji nisu podložni koroziji 
( kao plastične mase na kablovima), upotrebom materijala koji su površinski zaštićeni u vidu cinčanja (hvataljka, glavni 
odvodi, uzemljivač), plastificiranja ili premazivanja zaštitnim bojama (razdjelnice), upotrebom materijala sa dugim 
vijekom trajanja. 
 
 
6.5.   Zaštita od buke i vibracija: 
 
   Projektirana električna i gromobranska instalacija koja obuhvaća: instalacione cjevi, kablove, rasvjetna tijela, 
prekidače, priključnice, razdjelnice, hvataljku, uzemljivač i glavne odvode  ne proizvodi buku ni vibracije.  
 
 
6.6.   Ušteda energije i toplinska zaštita: 
 
  Ušteda energije određena je odabirom elementa za grijanje, hlađenje i provjetravanje te konstruktivnim 
karakteristikama građevine. U građevinskom smislu upotrijebljeni su materijali kvalitetnih toplinskih karakteristika, a 
elementi električne instalacije projektirani su tako da proizvode minimalnu toplinu. 
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7.0   PROCJENA TROŠKOVA 
 

 
 

7.1. Ukupna bruto površina objekta Pu: 
 

  Ukupna građevinska bruto površina hale iznosi: 1.311,60m2 
 
  Ukupna građevinska bruto površina nadstrešnice iznosi: 892,80m2 
  
            Ukupna bruto površina:2.204,40m2 
 
 
7.2.   Procjena troškova gradnje za elektro radove Tu: 
 
  Na osnovi  iskazane bruto površine građevine, uzimajući u obzir jedinične cijene materijala i izvođenja te 
činjenicu da se zakupljuje potrebna električna snaga procjena troškova za elektro i gromobranske instalacije 
iznosi:   
 
    Tu = Pu x K  K = koeficjent složenosti 
 
    Tu = 2.204,4 m2 x 350 kn/m2 
 
    Tu = 771.540,00 kn 
 
   + PDV:         192.885,00 kn 
  ------------------------------------------------------------------------ 
  UKUPNO:                   964.425,00 kn     
          ============= 
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8.0 TROŠKOVNIK 
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Troškovnik elektro radova na objektu:  Skladišno - proizvodna hala 

      Investitor: "PLASTFORM" d.o.o.  Ivana Granđe 25   10360  Sesvete; OIB: 
80863890192 

 Lokacija: Kompolje, kčbr. 1419/1  k.o. Kompolje 
Projekt broj:  GPE 12-05/21  "IPC inženjering" d.o.o. 

    Projektant:  Vladimir Vlah die 
     

     1. Svaka stavka troškovnika podrazumjeva dobavu, ugradnju, spajanje i ispitivanje do potpune 
gotovosti uključivo sav spojni i montažni materijal koji nije iskazan kao zasebna stavka 
stroškovnika. 
2. U cijenu uključiti i troškove dobave skele ili samohodne bine prema 
potrebi.   
3. U cijenu uključiti zbrinjavanje otpada . 

    4. Sva  rasvjetna tijela moraju doći opremljena žaruljama ili cijevima i spremna za priključivanje  
 

Rb Opis JM Količina 

Jedinična 
cijena 
(kn) 

Ukupno 
(kn) 

            
A. VANJSKI EE PRIKLJUČAK:         

1. 
Dobava, transport i polaganja kabela PP00 
4x95mm2 (TS-RG) met. 65     

2. Dobava i polaganje zaštitne cijevi dwp 160 met. 60     
3. Traka upozorenja s natpisom NN KABEL met. 60     

4. 
Iskop rova širine 0,4m i dubine 0,8m sa 
poravnavanjem dna rova usitnjenom zemljom met. 58     

5. 

Zatrpavanje rova po postavljanju zaštitnih cijevi i 
kablova u slojevima uz nabijanje zemlje i sanacija 
površine iskopa uz dovođenje u prvobitno stanje met. 58     

6. Plastični gal štitnici dužine 1m kom. 60     

7. 
Uvodnica za kabel 4x95mm2, izrada otvora u 
temelju trafo stanice, montaža uvodnice  kompl. 1     

8. Mjerenje otpora izolacije kabela po postavljanju kom. 1     

9. 
Označavanje kabela na oba kraja propisanom 
natpisnom pločicom kompl. 1     

10. 
Izrada geodetskog snimka polaganja kabela i upis 
u registar vodova pauš. 1     

11. Komplet osigurača 3x160A gG za ugradnju u TS kompl. 1     
            
  UKUPNO VANJSKI EE PRIKLJUČAK:         

  
NAPOMENA: spajanje u TS izvodi HEP prema 
posebnom troškovniku.         
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B. RAZDJELNICE:         

1. 

Razdjelnica RG u obliku samostojećeg metalnog 
plastificiranog ormara u prahotijesnoj izvedbi s 
dvojim vratima s bravom i ključem dimenzija 
(100+100)x205x40 cm šxvxd sa pripremljenim 
uvodom kablova s donje i s gornje strane 
opremljen sa:         

   - odvodnici prenapona V50-B+C  3P+N kom. 1     

  

 - sklopka 3p s ugrađenim termičkim i 
magnetskim okidačem nazivne struje 250A/r150; 
OI 230V tip kao KONČAR   kom. 1     

   - udarno tipkalo (gljiva) za ugradnju na vrata  kom. 1     
   - signalna led svjetiljka crvena za vrata kom. 3     
   - komplet osigurača NV00 160/125A C 3p kom. 1     
   - postolje osigurača NV00 125/ 3p kom. 7     
   - automatski prekidač 40A C 3p kom. 8     
   - automatski prekidač 40A B 3p kom. 1     
   - automatski prekidač 25A B 3p kom. 1     
   - automatski prekidač 16A C 3p kom. 2     
   - automatski prekidač 16A B 1p kom. 1     
   - automatski prekidač 16A C 1p kom. 4     
   - automatski osigurač 10A C 1p kom. 24     
   - automatski osigurač 6A B 1p kom. 3     
   - automatski osigurač 4A B 3p kom. 1     
   - fid sklopka 40/0,03A 4p kom. 1     
   - fid sklopka 25/0,03A 4p kom. 1     
   - fid sklopka 16/0,03A 2p kom. 1     
   - izborna sklopka 1-0-2  4G53-10-U kom. 2     
   - sklopnik 10A 3p kom. 1     
   - relej 230V/10A R+M kom. 1     
   - bistabilni relej 230V kom. 15     
   - regulator luxomata sa foto sondom kom. 1     

  
 - regulator grijača žljeba sa sondom za mjerenje 
temperature i vlage kom. 1     

  
 - regulator zatvaranja kupola sa pripadnim 
senzorom kiše i vjetra kom. 1     

  
 - tipkalo sa svjetlećim indikatorom za ugradnju 
na vrata zeleno kom. 8     

   - Cu šina 20x10mm dužine 80cm kom. 4     
   - Cu šina 10x10mm dužine 80cm kom. 1     
   - plastični odstojnici za Cu šinu kom. 10     
   - uvodnica za kabel 4x95mm2 kom. 1     
   - uvodnica za kabel 5x35mm2 kom. 1     
   - uvodnica za kabel 5x25mm2 kom. 7     
   - uvodnica za kabel 5x6 mm2 kom. 8     
   - uvodnica za kabel 5x2,5 mm2 kom. 2     
   - uvodnica za kabel 3x2,5 mm2 kom. 7     
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   - uvodnica za kabel 3x1,5 mm2 kom. 37     
   - uvodnica za kabel 3x1,5 mm2 kom. 42     
   - redna stezaljka 95 mm2 kom. 3     
   - redna stezaljka 35 mm2 kom. 3     
   - redna stezaljka 25 mm2 kom. 21     
   - redna stezaljka 6 mm2 kom. 24     
   - redna stezaljka 2,5 mm2 kom. 48     
   - nul sabirnica na plastičnim odstojnicima kom. 3     
   - zaštitna sabirnica na plastičnim odstojnicima kom. 3     
   - sav ostali sitni i nespecificirani materijal pauš. 1     

  

 - kanalice, unutrašnje ožičenje, označavanje 
elemenata i ormara, zaštitna pregrada na vratima, 
CE oznaka ormara pauš. 1     

    kompl. 1     
            

2. 

Tipski plastični nadgradni ormarić R u 
prahotijesnoj izvedbi sa ugrađenim zaštitnim 
uređajem, automatskim osiguračima i 
priključnicama montiranim na prednju ploču 
opremljen sa:          

   - fid sklopka 40/0,03A 4p kom. 1     
   - automatski prekidač 16A C 3p kom. 2     
   - automatski prekidač 16A C 1p kom. 2     
   - uvodnica za kabel 5x6mm2 kom. 1     
   - redna stezaljka 6 mm2 kom. 5     
   - redna stezaljka 2,5 mm2 kom. 14     
   - industrijska šuko priključnica 16A s poklopcem kom. 2     

  
 - industrijska 5 polna priključnica 16A s 
poklopcem kom. 2     

   - sav ostali sitni i nespecificirani materijal pauš. 1     
   - kanalice, unutrašnje ožičenje, označavanje pauš. 1     
    kompl. 8     
            

3. 

Tipska razdjelnica kompenzacije snage 50kVA sa 
automatskim regulatorom i kondenzatorima 
5+5+10+10+10kVAr u sekvenci 1:1:2:2:2 
smještena u tipski metalni ormar dimenzija 
60x110x35 cm tip kao ERG kompl. 1     

4. Strujni transformatori  75/5A kom. 3     
            
  UKUPNO RAZDJELNICE:         
            
C. KABELSKI KANALI, ZAŠTITNE CIJEVI:         
1. Kabelski kanal PK200 met. 160     

2. 
Nosač za kabelski kanal PK200 uključivo konzolu 
i pričvrsni materijal kompl. 170     

3. Kabelski kanal PK100 met. 66     
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4. 
Nosač za kabelski kanal PK100 uključivo konzolu 
i pričvrsni materijal kompl. 66     

5. Kabelski kanal PK50 met. 46     
6. Kruta inst. cijev fi 20/25 mm  met. 240     
7. Obujmica s vijkom za i.c. 20/25 kom. 250     
8. Instalaciona kutija nadgradna 100x100 mm kom. 38     
            
  UKUPNO KABELSKI KANALI, CIJEVI:         
            
D. KABELI:         
1. Kabel PP00-Y 5x35mm2 met. 2     
2. Kabel PP00-Y 5x6mm2 met. 370     
3. Kabel PP 20x1,5mm2 met. 85     
4. Kabel PP 16x1,5mm2 met. 120     
5. Kabel PP-Y 3x2,5 mm2 met. 220     
6. Kabel PP-Y 3x1,5 mm2 met. 1050     
7. Kabel PP 2x1,5 mm2 met. 140     
8. Kabel IY(St)Y 4x2x0,8mm2 oklopljeni met. 10     
9. Kabel NHXH-J FE 180/E30 3x1,5mm2 met. 10     
10. Vod P/f 6 mm2 met. 15     
11. Stopica za vod 6 mm2 s vijkom za lim kom. 30     
12. Vod P/f 10mm2 met. 30     

13. 
Grijači kabel za žljebnu uvalu duljine 
65m;17W/m kom. 2     

            
  UKUPNO KABELI:         
            

E. RASVJETNA TIJELA I PRIBOR:         

1. 

Led svjetiljka industrijska LUG LIGHT 
FACTORY Cruiser 2 HE led ED 22600lm/174W; 
IP65  ili jednakovrijedna  (L) kom. 38     

2. 

Led svjetiljka industrijska LUG LIGHT 
FACTORY Powerlug MINI LED ED 
6300lm/44W; IP65  ili jednakovrijedna  (L1) kom. 12     

3. 

Protupanična led svjetiljka nadgradna s 
piktogramom IZLAZ za ugradnju iznad vrata ili 
na zid; autonomija rada min. 2 sata kom. 3     

4. 

Protupanična led svjetiljka nadgradna s 
piktogramom SMJEROKAZ sa ovjesnim 
priborom; autonomija rada min. 2 sata kom. 4     

5. 
Prekidački tablo nadgradni sa 8 tipkala sa 
svjetlećim indikatorom prahotijesni kom. 2     

6. 
Prekidački tablo nadgradni sa 7 tipkala sa 
svjetlećim indikatorom prahotijesni kom. 4     

7. Tipkalo sa svjetlećim indikatorom nadgradno kom. 1     
                                                                                         
  UKUPNO RASVJETNA TIJELA I PRIBOR:         
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F. PRIKLJUČNICE, UREĐAJI, SPAJANJA:         
1. Šuko priključnica 16A nadžbukna kom. 2     

2. 

Spajanje pogona industrijskih vrata i pripadne 
opreme uključivo sav spojni i montažni materijal  
(AV)   - ispitivanje i puštanje u rad obavlja 
ovlašteni serviser kom. 2     

3. 
Spajanje komunikacijskog ormara uključivo sav 
spojni i montažni materijal kom. 1     

4. Isklopno tipkalo nadgradno; IP 66  kom. 3     
            
  UKUPNO PRIKLJUČNICE I UREĐAJI         
            
G. GROMOBRANSKA INSTALACIJA:         

1. Hvataljka šipka od Al legure fi 8 mm  met. 390     
2. Nosač hvataljke prilagođen okapnom limu  (A1) kom. 198     

3. 
Nosač hvataljke u obliku plastične piramide 
zavarene za plastičnu foliju  (A2) kom. 170     

4. Stezaljka šipka/traka kom. 12     
5. Rastavni mjerni spoj u obliku stezaljke traka/traka kom. 12     
6. Glavni odvodi FeZn traka 25x4mm  met. 120     

7. 
Zemljovodi FeZn traka 25x4 mm postavljeni uz 
čašice stupova met. 20     

8. 

Izvod trake FeZn 20x3 mm na metalni okvir 
vrata, na metalni okvir prozora, na tehnološku 
opremu met. 90     

9. Stezaljka traka/trak kom. 12     
10. Izvod trake FeZn 25x4 mm na razdjelnicu RG  met. 2     
11. Uzemljivač FeZn traka 30x4 mm met. 260     
12. Križna spojnica zalivena vrućim bitumenom kom. 48     
13. Podupore sa plastičnim tiplom  © kom. 108     

14. 
Zaštitni U profil od nekorodirajućeg materijala  
(D) kom. 12     

15. 
Varenje trake na metalne mase, čišćenje vara i 
antikorozivna zaštita kom. 12     

16. 
Mjerenje otpora uzemljenja i otvaranje revizione 
knjige pauš. 1     

            
  UKUPNO GROMOBRANSKA INSTALACIJA:         
            
I. TELEFONSKO-RAČUNALNA INSTALACIJA:         

1. 

Komunikacijski ormar prigradni 12U, 80x80cm 
sa dvojim vratima (prednja+bočna), ugrađenom 
ventilacijom i strujnom letvom, dvije horizontalne 
police, dvije horizontalne i dvije vertikalne 
vodilice za kablove kom. 1     

2. Telefonska priključnica RJ45 cat. 6 nadgradna kom. 1     
3. Kabel UTP cat. 6 met. 40     
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4. Optički kanel 4 niti multimod met. 110     
5. Plastična kanalica 20x20mm met. 100     
6. Označavanje elemenata instalacija pauš. 1     

7. 
Spajanje na postojeći komunikacijskim ormar 
uključivo sav spojni i montažni materijal pauš. 1     

8. Ispitivanje instalacije i puštanje u radf pauš. 1     
            
  UKUPNO TEL.-RAČUN. INSTALACIJA:         
            
J. AUTOMATSKA VATRODOJAVA:         

1. 

Dobava, ugradnja, programiranje i testiranje 
automatske analogno adresabilne vatrodojavne 
centrale koja podržava 1 petlju s vlastitim 
izvorom napajanja 2x12V/15Ah, s ugrađenim 
daljinskim dojavnikom tip kao Schrach B5-MCU kom. 1     

2. 
Vatrodojavna barijera sa pripadnim kontrolerom i 
setom reflektora za udaljenost do 60m kom. 3     

3. 
Ručni analogno adresabilni javljač požara tip kao 
Schrack MCP 545X-1R kom. 3     

4. 

Kombinirani optičko termički analogno 
adresabilni javljač požara spojen kao optički tip 
kao Schrack MTD 533X kom. 1     

5. 
Podnožje za kombinirani analogno adresabilni 
javljač požara tip kao Schrack USB 501 kom. 1     

6. 
Unutrašnja sirena s bljeskalicom tip kao Schrack 
VTB 02 kom. 2     

7. 
Vanjska sirena s bljesalicom i vlastitim izvorom 
napajanja tip kao Bentel ECO 24/R kom. 1     

8. Kabel BM-YY 2x0,8mm2 met. 240     

9. 
Kabel NHXH-J FE 180/E30 3x1,5mm2 (spajanje 
krovnih kupola) met. 10     

10. 
Plastična teškogoriva i samogasiva kanalica 
20x20mm met. 230     

11. 
Puštanje u rad sustava, obuka korisnika, otvaranje 
Knjige održavanja pauš. 1     

12. 

Ispitivanje sustava od strane ovlaštene tvrtke i 
izdavanje rezultata  ispitivanja u papirnatom 
obliku u 3 primjerka (ispitivanje mora obuhvatiti i 
funkcionalnost izvršnih elemenata: PP zaklopke, 
prozori za odimljavanje,  daljinsko dojavljivanje) pauš. 1     

13. 

Dobava i ugradnja tipskog PP ormarića 80x80cm 
za ugradnju vatrodojavne centrale i rezervnog 
izvora napajanja stupnja zaštite E60 tip kao 
Metalind kom. 1     

            
  UKUPNO AUTOMATSKA VATRODOJAVA:         
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K. ZAJEDNIČKE STAVKE:         

1. 

Izrada svih mjerenja i ispitivanja koja nisu 
navedena u prethodnim stavkama, izrada pisanog 
izvještaja u 2 primjerka + u elektronskom obliku 
na CD-u izrađeno od strane ovlaštene tvrtke pauš. 1     

2. 
Izrada projekta izvedenog stanja u 3 primjerka na 
papiru i dostava u elektronskom obliku pauš. 1     

4. 
Izrada prodora u betonskim pločama i sanacija 
prodora nakon postavljanja instalacije pauš. 1     

5. Sav ostali sitni i nespecificirani materijal pauš. 1     

6. 

Rad i materijal izveden prema nalogu nadzornog 
inženjera u visini max. 2% vrijednosti ukupnih 
elektro radova % 2     

7. 

Pripremno-završni radovi, dobava i postavljanje 
kontejnera, uređenje gradilišta, postavljanje 
gradilišnog ELEKTRO ormarića pauš. 1     

8. 
Dobava skele ili pokretne bine za rad na visini do 
10m sati 50     

            
  UKUPNO ZAJEDNIČKE STAVKE:         
            
            
            
            
  REKAPITULACIJA:         
            
A. UKUPNO VANJSKI EE PRIKLJUČAK:         
B. UKUPNO RAZDJELNICE:         
C. UKUPNO KABELSKI KANALI, CIJEVI:         
D. UKUPNO KABLOVI:         
E. UKUPNO RASVJETNA TIJELA I PRIBOR:         
F. UKUPNO PRIKLJUČNICE I UREĐAJI:         
G. UKUPNO GROMOBRANSKA INSTALACIJA:         
I. UKUPNO TEL.-RAČUNALNA INSTALACIJA:         
J. UKUPNO AUTOMATSKA VATRODOJAVA:         
K. UKUPNO ZAJEDNIČKE STAVKE:         
            
  SVEUKUPNO:         
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  9.0   NACRTI 
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